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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Abzweigeinrichtung fiireinen Dalenbus. Die erfindungsgemasse Abzweigein- 
richtung ist mit einem Schnittstellenwandler, Einer Sender- und Empfangereinheit und einem oder meheren Abschlusswiderstanden 
derart ausgebildet, dass wahrend des Betriebs des Datenbusses Datenendgerate an die Abzweigleitung an- bzw. Abgekoppelt werden 
konnen. Diese Abzweigeinrichtung kann besonders vorteilhaft zum Ansteuern meherer Entwicklerstationen einer Druckvorrichtung 
verwendet werden, die wahrend des Betriebes der Druckvorrichtung selektiv zu- bzw. Abgeschaltet werden. 
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Beschreibung 



5 Abzweigeinrichtung fur einen Datenbus 



Die Erfindung betrifft eine Abzweigeinrichtung fur einen Da- 
10 tenbus. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Abzweigein- 
richtung fur einen Datenbus, der auf dif f erentieller Technik 
beruht . 

Es sind unterschiedlichste Arten von seriellen Datenbussen, 
15 wie z.B. der HSCX-Bus oder der CAN-Bus, bekannt. Ferner gibt 
es Netzwerke, wie z.B. das von der Firma Datapoint entwickel- 
te ARCnet (attached resources computer network) . 

Bei bestimmten Anwendungen besteht der Bedarf, dass man ein- 
20 zelne Datenendgerate wahrend des Betriebes des Datenbusses 

entfernt bzw. hinzufugt. Grundsat zlich bestunde die Moglich- 
keit, eine Zweigleitung an den Datenbus anzuschlieften, an die 
dann die ent sprechenden Datenendgerate an- bzw. abgesteckt 
werden konnen. Dies fuhrt jedoch ab bestimmten Leitungslangen 
25 (z.B. etwa 0,5 m) zu Reflektionen der Datensignale, wodurch 
der Betrieb des gesamten Datenbusses beeintrachtigt wird. 

Eine weitere Moglichkeit, eine Zweigleitung zu realisieren, 
an der ein Datenendgerat wahrend des Betriebes an- bzw. abge- 
30 stellt werden kann, ist das Vorsehen eines sogenannten Hubs. 

Ein Hub ist ein Vermittlungssystem zwischen Segmenten eines 
Datennetzes bzw. eines Datenbusses. Er bildet den Konzentra- 
tionspunkt fur eine sternformige Verkabelung, weshalb er auch 
35 als Kabelkonzentrator bezeichnet wird. In derartigen Hubs ist 
jedoch immer eine aufwendige Daten- bzw. Signalaufbereitung 
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integriert, weshalb ein solcher Hub wesentlich aufwendiger 
und damit teurer als eine einfache Steckverbindung ist. 

Eine weitere theoretische Mbglichkeit, an einen Datenbus ein- 
zelne Datenendgerate wahrend des Betriebs zu- und abschaltbar 
anzuschlieften ist in Fig. 6 gezeigt. Der Datenbus ist durch 
zwei physikalische Leitungen a, b schematised dargestellt, 
wobei auf der Leitung a ein Datensignal und auf der Leitung b 
das hierzu inverse Datensignal anliegt. Dieser Datenbus ar- 
beitet nach dif f erentieller Technik, das heifit, dass bei der 
Auskopplung der Signale aus dem Datenbus das jeweilige Daten- 
signal und hierzu inverse Datensignal voneinander subtrahiert 
werden, wodurch gleichphasig eingekoppelte Storsignale elimi- 
niert werden . 

Dieser Datenbus bildet eine zum Datenendgerat d fuhrende 
Schleife c. Diese Schleife ist mittels eines Steckverbinders 
vom ubrigen Datenbus elektrisch ent koppelbar . Der Steckver- 
binder ist durch die jeweiligen Kontakte e, f schemat isch 
dargestellt. Wenn der Datenbus bei einer Entkoppelung der 
Schleife unterbrochen ist, sind die jeweiligen Leitungsab- 
schnitte der Leitung a bzw. der Leitung b mittels Leitungs- " 
verbindungsabschnitte g und h miteinander verbunden. In die- 
sen Leitungsabschnitten g, h ist ein Relais i angeordnet, das 
geschlossen wird, falls die Schleife c vom ubrigen Datenbus 
entkoppelt wird. Grundsat zlich ware das Datenendgerat d mit 
einer derartigen Ausbildung des Datenbusses wahrend des Be- 
triebes ent koppelbar . Jedoch kann eine solche Vorrichtung 
praktisch nicht verwendet werden, da ein Kontaktprellen im 
Relais unvermeidlich ware und dies zu erheblichen Storungen 
beim Betrieb des Datenbusses fuhren wurde. 

In Controller Area Network: CAN, Grundlagen und Praxis, Wolf- 
hard Lawrenz (Hrsg.), Heidelberg, Huthig-Verlag (ISBN 3-7785- 
2575-1) ist eine Sternpunkt karte fur einen Maschinenbus fur 
Textilmaschinen beschrieben. Die Sternpunkt karte ermoglicht 
die Mehrf achverzweigung des Maschinenbusses in mehrere 
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Stichleitungen . Jede Stichleitung ist mit einem Widerstand 
abgeschlossen. Durch die Transformation der Wellenwiderstande 
am Sternpunkt ergibt sich ein reduzierter Ersat zwiderstand 
und damit eine Fehlanpassung . Als eine von mehreren Losungs- 
5 moglichkeiten wird vorgeschlagen, dass eine „Vierdraht"- 

Losung verwendet wird, bei der jeweils die Sendeleitungen und 
die Empf angsleitungen getrennt zum Sternpunkt gefuhrt werden. 
Der Sternpunkt besitzt ein ODER-Gatter, an das die Sendelei- 
tungen angeschlossen sind. Der Ausgang des ODER-Gatters ist 
10 an einen Buskontroller gefuhrt. 

Aus der DE-A1-40 00 921 ist eine schaltbare Kopplungseinrich- 
tung fur ein Netzwerk mit mehreren dezentralen Stationen und 
einem Steuergerat bekannt. Aus der DE-C2-42 36 810 C2 ist 
15 ebenfalls eine Schnittstellenanordnung fur ein Netzwerk be- 
kannt . 

Aus der EP-A1-0 419 713 ist ein Schnittstellenbaustein fur 
eine Busschnittstelle bekannt, die zur Ubergabe dif f erentiel- 
20 ler Signale ausgebildet ist. Aus der US-A-5 , 4 14 , 708 sind ein 
Verfahren und eine Einrichtung zur Verbindung von Knoten in 
einem Computernetzwer k bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache Ab- 
25 zweigeinrichtung fur einen Datenbus zu schaffen, mit der es 
moglich ist, ein Datenendgerat wahrend des Betriebes des Da- 
tenbusses an- bzw. abzukoppeln. 

Die Aufgabe wird mit einer Abzweigeinrichtung nach Anspruch 1 
30 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 

den Unteranspriichen angegeben. Weiterhin sieht die Erfindung 
einen Verteiler nach Anspruch 11 und eine Druckvorrichtung 
nach Anspruch 12 vor . 

35 Die erf indungsgemalie Abzweigeinrichtung fur einen Datenbus 
umf asst 
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- einen Schnit t stellenwandler zum Anschluss an eine mit einem 
Datenbus verbundene Zweigleitung, 

- eine Sender- und Empf anger kombinat ion, die mit dem Schnitt- 
stellenwandler verbunden ist, 

5 - einen Abschlusswiderstand zum Abschliefien des Wellenwider- 
standes der durch den Schnittstellenwandler und der Sender- 
und Empf angerkombinat ion gefuhrten Zweigleitung, 

- wobei die Zweigleitung eine Sendeleitung, eine Empfangslei- 
tung und/oder eine Steuerleitung aufweist, durch die die Sen- 

10 der- und Empf angerkombinat ion mit dem Schnittstellenwandler 
verbunden ist, 

- wobei die Empf angsleitung Signale zu einem Einkoppelver- 
starker fuhrt, in dem sie in ein dif f erentielles Signal umge- 
wandelt werden und 

15 - wobei die Sendeleitung mit einem Auskoppelverstarker ver- - 
bunden ist, der ein in dif f erentieller Ubertragungstechni k 
ubermitteltes Signal umwandelt und nicht-dif f erentiell in die 
Senderleitung einspeist. 

20 Mit der Erfindung ist es also vorteilhaft moglich, single- 
ended Steuerleitungen fur den Schnittstellenwandler derart 
dif ferentiell zu verlangern, dass fur die Anschlussleitungen ' 
grofte Strecken (z.B. 2 km) uberbruckt werden konnen und dass 
durch An- und Abklemmen keine groften Storungen am Netzwerk 

25 hervorgerufen werden. Dies wird dadurch erreicht, dass im Be- 
reich der Anschlussleitungen einerseits geeignete Abschluftwi- 
derstande verwendet werden und andererseits die dif f erentiel- 
le Ubertragungstechnik angewandt wird. 

30 Mit dem Schnittstellenwandler werden die vom Datenbus zu emp- 
fangenden Signale abgegriffen bzw. auf den Datenbus einzu- 
speisenden Signale eingespeist. Die Sender- und Empf anger kom- 
bination dient zur Ubertragung der von dem Schnittstellen- 
wandler zur Verfugung gestellten Signale an ein Datenendgerat 

35 bzw. zum Empfang von Signalen vom ; Datenendgerat und zum Uber- 
mitteln der Signale an den Schnittstellenwandler. Durch die 
Sender- und Empf anger kombinat ion wird sichergestellt , dass 
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die Signale uber eine vorbest immte Entfernung storsicher 
ubertragen werden konnen. Die vom Datenbus durch den Schnitt- 
stellenwandler und die Sender- und Empf anger kombinat ion fuh- 
rende Zweigleitung ist mittels eines oder mehrerer Abschluss- 
5 widerstande abgeschlossen, wodurch verhindert wird, dass Re- 
flektionen auftreten, die den Betrieb des Datenbusses beein- 
trachtigen konnten. Durch die elektrische Entkopplung des fiir 
sich korrekt abgeschiossenen Zweiges ist es moglich im Be- 
reich zwischen dem Abschlusswiderstand und dem Datenendgerat 
10 die entsprechende Verbindungsleitung zu einem beliebigen 

Zeitpunkt zu unterbrechen bzw. wieder zu verbinden, ohne dass 
hierdurch der Betrieb des Datenbusses beeintrachtigt wird. 

Die Ausbildung der Abzweigeinrichtung mit einem Schnittstel- 
15 lenwandler und einer Sender- und Empf anger kombination ist we- 
sentlich einfacher und kostengunst iger als die Verwendung ei- 
nes bekannten Hubs. 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist die 
20 Abzweigeinrichtung fur einen auf dif f erentielle Ubert ragungs- 
technik beruhenden Datenbus ausgebildet, wobei fur jede Da- 
tenleitung des Datenbusses zwei physikalische Leitungen vor- 
gesehen sind, auf welchen das Datensignal bzw. ein inverses 
Datensignal anliegen, urn gleichphasig eingekoppelte Storsi- 
25 gnale eliminieren zu konnen. Hierbei ist der Schnittstellen- 
wandler zum Abgreifen eines derartigen Datenbusses ausgebil- 
det und die Sender- und Empf angerkombination ist zum Senden 
bzw. Empfangen von bzw. zum Datenendgerat derart ausgebildet, 
dass zwischen dem Datenendgerat und der Sender- und Empfan- 
30 gerkombination eine auf dif f erentieller Ubertragungstechnik 
beruhende Verbindung vorgesehen werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft naher anhand von 
der in den beigefugten Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungs- 
35 beispielen erlautert. Die Zeichnungen zeigen: 
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Fig. 1 schematisch eine mit einer er f indungsgemafien Ab- 
zweigeinrichtung an einem Datenbus angeschlossene 
Stichleitung, 

5 Fig. 2 ein schematisches Schaltbild einer an einem Daten- 
bus angeschlossenen Stichleitung mit separaten Lei- 
tungen zwischen der Abzweigeinrichtung und dem Da- 
tenendgerat zum Empfangen bzw. Senden der Daten, 

10 Fig. 3 ein schematisches Schaltbild einer an einem Daten- 
bus angeschlossenen Stichleitung, bei der die Lei- 
tungen zwischen der Abzweigeinrichtung und dem Da- 
tenendgerat sowohl zum Senden als auch Empfangen 
verwendet werden und zusatzlich eine Leitung fur 

15 die Richtungsumschaltung vorgesehen ist, 

Fig. 4 schematisch den Aufbau eines Verteilers, 

Fig. 5 eine Druckvorr ichtung in einem Blockschaltbild, das 
20 eine erf indungsgemafte Abzweigeinrichtung verwendet, 

und 

Fig. 6 eine einfache alternative Ausf uhrungsf orm einer Ab- 
zweigeinrichtung, die nicht Gegenstand der Erfin- 
25 dung ist. 

Die in Figur 1 gezeigte Abzweigeinrichtung 1 umfasst einen 
Schnittstellenwandler 2 und eine Sender- und Empf anger kombi- 
nation 3a (Fig. 1, 2) . Ein serieller Datenbus ist schematisch 

30 durch zwei physikalische Leitungen 4, 5 dargestellt, die je- 
weils mit einem Abschlusswiderstand 6 abgeschlossen sind. 
Dieser Datenbus beruht auf der dif f erentiellen Ubert ragungs- 
technik, weshalb auf einer der beiden Leitungen ein Datensi- 
gnal und auf der anderen Leitung das inverse Datensignal an- 

35 liegen. Fur jedes zu ubertragende Datensignal ist ein separa- 
tes Leitungspaar vorgesehen. 
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Der Schnittstellenwandler 2 ist ein Transceiver 75ALS176 der 
Firma Texas Instruments. Der Transceiver weist einen Auskop- 
pelverstarker 7 mit einem invertierenden und einem nicht- 
invertierenden Eingang und einem nicht-invertierenden Ausgang 
5 und einen Einkoppelverstarker 8 mit einem nicht- 

invertierenden Eingang und einem nicht-invertierenden und ei- 
nem invertierenden Ausgang auf (Fig. 2). Der Auskoppelver- 
starker 7 dient als dif f erentieller Ausgangstreiber und kop- 
pelt ein mit dif f erentieller Ubertragungstechni k ubertragenes 

10 Signal aus und erzeugt ein zum nicht-invert ierten Datensignal 
korrespondierendes Signal, das an seinem Ausgang anliegt und 
das durch Subtrahieren der beiden Eingangssignale von gleich- 
phasigen Storsignalen bereinigt ist. Der Einkoppelverstarker 
8 dient als dif f erentieller Eingangstreiber und setzt ein am 

15 Eingang anliegendes Signal in ein nicht-invertiertes und ein 
invertiertes Signal zum Einkoppeln in zwei Leitungen fur eine 
dif fer en tie lie Datenubertragung urn. 

Von den beiden Leitungen 4, 5 fuhrt jeweils eine Stichleitung 
20 9, 10 zu den Eingangen des Auskoppelverstarkers 7. Die beiden 
St ichleitungen 9, 10 verzweigen zu den Ausgangen des Einkop- 
pelverstar kers 8. Vom Ausgang des Auskoppelverstarkers 7 
fuhrt eine Empf angsleitung 11 zu einem weiteren Einkoppelver- 
starker 12. Der Einkoppelverstarker 12 weist einen nicht- 
25 invertierenden Eingang und einen nicht-invertierenden und ei- 
nen invertierenden Ausgang auf und bildet aus dem an der Emp- 
fangsleitung anliegenden Signal ein dif f erentielles Signal in 
den Leitungsabschnitten 13, 14. An den beiden Ausgangen sind 
zwei Leitungsabschnitte 13, 14 angeschlossen, deren vom Ein- 
30 koppelverstarker 12 entfernte Ende jeweils an Kontakten 15 
eines Steckverbinders angeschlossen sind und uber die eine 
dif fer en tie lie Signal uber t ragung erf olgt . 

Vom Eingang des Einkoppelverstar kers 8 fuhrt eine Sendelei- 
35 tung 16 zu einem weite;ren Auskoppelverstar ker 17, der einen 

nicht-invertierenden Eingang und einen invertierenden Eingang 
und einen nicht-invertierenden Ausgang auf weist. Am Ausgang 
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dieses Auskoppelverstarkers 17 ist die Sendeleitung 16 ange- 
schlossen. Von den beiden Eingangen des Auskoppelverstarkers 
17 fuhren zwei Leitungsabschnitte 18, 19 zu weiteren Kontak- 
ten 15 des Steckverbinders uber die ebenfalls eine differen- 
5 tielle Signalubertragung erfolgt. Ein in den Leitungsab- 
schnitten 18, 19 anliegendes, dif f erentielles Signal wird 
durch den Auskoppelverstarker 17 in ein einfaches Signal in 
der Sendeleitung 16 umgewandelt . 

10 Der Einkoppelverstarker 12 und der Auskoppelverstarker 17 

bilden die Sender- und Empf anger kombinat ion 3a der Abzweige- 
inrichtung 1 . 

Der Auskoppelverstarker 7 und der Einkoppelverstarker 8 des 
15 Schnittstellenwandlers 2 weisen jeweils einen Steueranschluss 
auf, der uber eine Steuer leitung 20 mit dem Ausgang eines 
Steuerverstarkers 21 verbunden ist. Dieser Steuerverstarker 
21 ist als Auskoppelverstarker ausgebildet. Der Steueran- 
schluss des Einkoppelverstarkers 8 ist nicht-invert ierend und 
20 der Steueranschluss des Auskoppelverstarkers 7 ist invertie-- 
rend. Somit wird durch ein Steuersignal entweder der Auskop- 
pelverstarker 7 oder der Einkoppelverstarker 8 aktiviert. Der 
Steuerverstarker 21 weist einen invertierenden und einen 
nicht-invertierenden Eingang auf. Von diesem Eingang sind 
25 Leitungsabschnitte 22, 23 zu weiteren Kontakten 15 des Steck- 
verbinders gefuhrt, uber die wiederum eine dif f erent ielle Si- 
gnalubertragung erfolgt . 

Zwischen dem mit dem Einkoppelverstarker 12 verbundenen Lei- 
30 tungsabschnitten 13, 14, den mit dem Auskoppelverstarker 17 

verbundenen Leitungsabschnitten 18, 19 und dem Steuerverstar- 
ker 21 verbundenen Leitungsabschnitten 21, 23 ist jeweils ein 
Abschlusswiderstand 24, 25, 26 geschaltet. 

35 In den Steckyerbinder mit den Kontakten 15 kann ein Gegen- 

stecker mit korrespondierenden Kontakten 27 eingesteckt wer- 
den. An den Gegenstecker sind zwei Leitungsabschnitte 28, 29 
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angeschlossen, die bei eingestecktem Gegenstecker mit den 
Leitungsabschnitten 13, 14 in Verbindung stehen. Die Lei- 
tungsabschnitte 28, 29 sind mit dem vom Gegenstecker entfern- 
ten Enden an einem invert ierenden und einem nicht- 
5 invertierenden Eingang eines weiteren Einkoppelverstar kers 30 
angeschlossen. Der nicht-invertierende Ausgang des Einkoppel- 
verstarkers 30 ist liber eine Empf angsdatenleitung 31 mit ei- 
nem Kommunikationskontroller 32 verbunden. Benachbart zum 
Einkoppelverstarker 30 ist ein weiterer Abschlusswiderstand 
10 33, zwischen den Leitungsabschnitten 28, 29 angeordnet. 

Zwei weitere Leitungsabschnitte 34, 35, die an Kontakten 27 
des Gegensteckers enden und mit denen die Leitungsabschnitte 
18, 19 in Verbindung stehen, fuhren zu einem weiteren Auskop- 
15 pelverstarker 36 und sind an dessen invertierenden bzw. 

nicht-invertierenden Ausgang angeschlossen. Der Eingang des 
Auskoppelverstarkers 36 ist uber eine Sendedatenleitung 37 
mit dem Kommunikationskontroller 32 verbunden. 

20 Der Einkoppelverstarker 30 und der Auskoppelver starker 36 
bilden eine dem Kommunikationskontroller 32 vorgeschaltete 
Sender- und Empf anger kombination 3b. 

Zwei weitere Leitungsabschnitte 38, 39, die mit einem Ende 
25 mit Kontakten 27 des Gegensteckers verbunden sind, stehen bei 
zusammengesteckten Steckern in elektrischer Verbindung mit 
den zum Steuerverstar ker 21 fuhrenden Leitungsabschnitten 22, 
23. Die Leitungsabschnitte 38, 39 sind an den vom Gegeristek- 
ker entfernten Enden jeweils mit einem invertierenden bzw. 
30 nicht-invertierenden Ausgang eines weiteren Steuerverstarkers 
40 verbunden. Der Eingang des Steuerverstarkers 40 ist mit 
einer weiteren Steuerleitung 41 mit dem Kommunikationskon- 
troller 32 verbunden. 

35 Benachbart zum Auskoppelverstar ker 36 und zum Steuerverstar- 
ker 40 ist* jeweils zwischen den Leitungsabschnitten 34, 35 
bzw. 38, 39 ein Abschlusswiderstand 42 bzw. 43 angeordnet. 
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Der Kommunikationskontroller steht mit einem Datenendgerat 44 
in Verbindung, an das sie die vom Datenbus ubermittelten Da- 
ten ubertragt bzw. von dem sie zum Datenbus zu ubertragende 
5 Daten empfangt. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise der in Fig. 2 gezeigten 
Schaltung erlautert : 

10 Die Datensignale der Leitungen 4, 5 des Datenbusses werden 
liber die Stichleitung 9, 10 dem Auskoppelverstarker 7 zuge- 
f iihrt . Der Auskoppelverstarker erzeugt ein zum nicht- 
invertierten Datensignal korrespondierendes Signal an seinem 
Ausgang, das durch Subtrahieren der beiden Eingangssignale 

15 von gleichphasig eingekoppelten Storsignalen bereinigt ist. 
Dieses Datensignal wird dem Eingang des Einkoppelverstar kers 
12 zugefuhrt, der an seinen Ausgangen wiederum ein nicht- 
invertiertes und ein invertiertes Datensignal erzeugt. Dieses 
Datensignal wird liber den Leitungsabschnitt 13, 14 bzw. 28, 

20 29 zum mit dem Kommunikationskontroller 32 uber die Empfangs- 
datenleitung 31 verbundenen Einkoppelverstar ker 30 ubertra- .-. 
gen. Der Einkoppelverstar ker 30 erzeugt wieder ein vom Stor- 
signal bereinigtes Datensignal, das an dem Kommunikationskon- 
troller 32 weitergeleitet wird. 

25 

Der Kommunikationskontroller 32 arbeitet das Protokoll des 
Datenbusses ab und stellt die empfangenen Daten "dem Datenend- 
gerat 44 zur Verfugung. Die Ubertragung von Daten vom Da- 
tenendgerat zum Datenbus erfolgt mittels des Kommunikations- 

30 kontrollers 32, die entsprechend dem Busprotokoll die vom Da- 
tenendgerat 44 eingehenden Daten verarbeitet und als Datensi- 
gnal uber die Sendedatenleitung 37 zum Auskoppelverstarker 36 
sendet . Der Auskoppelverstarker 36 erzeugt wiederum ein 
nicht-invert iertes und ein invertiertes Datensignal, das uber 

35 die Leitungsabschnitte 34, 35 und 18, 19 zum Auskoppelver- 
starker 17 ' ubertragen wird. Der Auskoppelverstarker 17 er- 
zeugt wieder ein von Storsignalen bereinigtes Datensignal, 
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das dem Einkoppelverstarker 8 des Schni ttstellenwandlers 2 
zugefuhrt wird. Der Schnitt stellenwandler wandelt das Daten- 
signal wiederum in ein nicht-invertiertes und in ein inver- 
tiertes Datensignal und speist diese beiden Signale uber die 
Stichleitungen 9, 10 in den Datenbus auf die Leitungen 4, 5 
ein . 



Der Kommunikationskontroller 32 legt ferner ein Steuersignal 
an die Steuerleitung 41 an, das iiber den Steuerverstarker 40, 

10 die Leitungsabschnitte 38, 39, 22, 23, den Steuerverstarker 

21 und die Steuerleitung 20 an den Auskoppelverstarker 7 und 
an den Einkoppelverstarker 8 angelegt wird. Das Steuersignal 
wird am Auskoppelverstarker 7 invertiert und am Einkoppelver- 
starker 8 nicht invertiert eingegeben. Hierdurch wird mittels 

15 des Steuersignals gesteuert, ob entweder der Auskoppelver- 
starker 7 oder der Einkoppelverstarker 8 aktiv ist. 

Durch das Vorsehen der Steuerverstarker 40, 21 wird das Steu- 
ersignal zwischen dem Kommunikationskontroller 32 und der Ab- 
20 zweigeinrichtung 1 wiederum mit dif f erentieller Obertragungs- 
technik ubertragen. 

Durch die an der Abzweigeinrichtung vorgesehenen Abschlusswi- 
derstande 24, 25, 26, die die von Leitungen 4, 5 des Daten- 

25 busses zu den Kontakten 15 abzweigenden Leitungsabschnitte 

ordnungsgemaft abschlieften, tritt keine Reflektion in der Ab- 
zweigeinrichtung auf. Hierdurch wird sichergestellt , dass der 
Betrieb des Datenbusses nicht gestort wird. Die Leitungsab- 
schnitte zwischen dem Datenbus 4, 5 und den Kontakten 15 

30 stellen eine Zweigleitung dar, an welcher ein Datenendgerat 
wahrend des Betriebes des Datenbusses an- bzw. abgekoppelt 
werden kann. 



Wird der Gegenstecker mit den Kontakten 27 vom Steckverbinder 
mit den Kontakten 15 wahrend des Betriebs des Datenbusses ge- 
lost kann die Ubertragung von z.B. einem Datenblock unterbro- 
chen werden. Dieser Datenblock wird selbstverstandlich nicht 
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vollstandig ubertragen. Bei den heutzutage ublichen Protokol- 
len wird bei einem solchen Obert ragungsf ehler eines Daten- 
blockes der gesamte Datenblock geloscht, so dass fur den Be- 
nutzer kein Datenf ehler in Erscheinung tritt. 

Da die Verbindung zwischen der Abzweigeinrichtung und den Da- 
tenendgeraten, d.h. zwischen der Sender- und Empf angerkombi- 
nation 3a der Abzweigeinrichtung 1 und der Sender- und Emp- 
f angerkombination 3b, die dem Kommunikationskontroller 32 
vorgeschaltet ist, mittels dif f erentieller Technik erfolgt, 
ist eine sichere Datenubertragung auch uber langere Entfer- 
nungen zwischen der Abzweigeinrichtung 1 und dem Datenendge- 
rat 44 gewahrleistet. Beim vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel 
sind Entfernungen bis zu 2 km moglich. 

Das oben erlauterte Ausf uhrungsbeispiel ist bei einer auf dem 
eingangs erwahnten ARCnet beruhenden Anwendung geeignet, da 
durch separate Leitungen zum Senden und Empfangen zwischen 
der Abzweigeinrichtung und dem Datenendgerat gewahrleistet 
ist, dass immer Daten empfangen werden konnen . 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel einer Abzweige- 
inrichtung 1. Gleiche Teile sind mit den gleichen Bezugszei- 
chen bezeichnet. Diese zweite Ausf uhrungsbeispiel unterschei- 
det sich vom ersten Ausf uhrungsbeispiel dadurch, dass anstel- 
le separater Leitungen zum Senden und Empfangen der Daten 
zwischen der Abzweigeinrichtung 1 und dem Datenendgerat 44 
die Daten auf den gleichen Leitungen (Leitungsabschnitte 13, 
und 28 bzw. 14 und 29) sowohl von der Abzweigeinrichtung 1 
zum Datenendgerat 44 als auch vom Datenendgerat 44 zur Ab- 
zweigeinrichtung 1 gesendet werden. Hierzu werden die Eingan- 
ge des Auskoppelverstar kers 17 der Sender- und Empf anger kom- 
bination 3a der Abzweigeinrichtung 1 mit jeweils einem Aus- 
gang des Einkoppelverstar ker s 12 dieser Sender- und Empfan- 
gerkombination 3a verbunden. In der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form ist dies mittels Leitungsabschnitten 45, 46 ausgefuhrt, 
die mit jeweils einem der Leitungsabschnitte 13, 14 verbunden 
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sind, die vom Einkoppelverstarker 12 zu den Kontakten 15 des 
Steckverbinders fuhren. In entsprechender Weise sind an der 
dem Kommunikationskontroller vorgeschalteten Sender- und Emp- 
f angerkombination 3b die Eingange des Auskoppelverstar kers 30 
mit jeweils einern Ausgang des Einkoppelverstar kers 36 uber 
Leitungsabschnitte 48a, 48b verbunden. 

Der Einkoppelverstarker 12 und der Auskoppelverstarker 17 der 
Sender- und Empf angerkombination 3a sind uber einen Invertie- 
rer 4 7 mit der Steuerleitung 20 verbunden, wobei am Eingang 
des Steuersignals am Auskoppelverstarker 17 dieses invertiert 
wird. Hierdurch werden durch das von dem Kommunikationskon 1 
troller 32 erzeugte Steuersignal entweder der Auskoppelver- 
starker 7 , der Einkoppelverstarker 12 und der Auskoppelver- 
starker 30, die eine Datenubertragung in Richtung vom Daten- 
bus zum Datenendgerat bewer kstelligen, oder der Einkoppelver- 
starker 36, der Auskoppelverstarker 17 und der Einkoppelver- 
starker 8, die eine Datenubertragung in Richtung vom Da- 
tenendgerat zum Datenbus bewerkstelligen, aktiviert. 

Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel konnen der Einkoppelverstarker 
12 und der Auskoppelverstarker 17 der Abzweigeinrichtung 1 
bzw. die dem Kommunikationskontroller 32 vorgeschalteten Ver- 
starker 30, 36 jeweils durch einen Transceiver dargestellt 
werden . 

Wird der Datenbus mit Richtungsumschaltung betrieben, d.h., 
dass er entweder Senden oder Empfangen kann, so konnen die 
Transceiver z.B. vom Typ 75ALS176 der Firma Texas Instruments 
sein. Wird diese Ausf uhrungsf orm jedoch dahingehend abgewan- 
delt, dass die drei Transceiver 7, 8 bzw. 12, 17 bzw. 30, 36 
durch Transceiver des Typs 82C250 von der Firma Phillips dar- 
gestellt werden, so kann der Datenbus nach dem CSMA/CA- 
Zugrif f sverf ahren (carrier sense multiple access with colis- 
sion avoidance) betrieben werden. 
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Fig. 4 zeigt schematisch vereinfacht einen Verteiler 50. Die- 
ser Verteiler 50 ist eine auf einer Leiterplatte 51 ausgebil- 
dete Baugruppe, wobei ein Abschnitt des Datenbusses als auf 
die Leiterplatte 51 gedruckte Leiterbahnen 52 ausgebildet 
5 ist. Von den Leiterbahnen 52 des Datenbusses zweigen mehrere 
Gruppen von Leitungen ab, die jeweils eine Zweigleitung 53 
darstellen. An jeder der Zweigleitungen ist jeweils eine. Ab- 
zweigeinrichtung 1 gemafi einer der oben angegebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele angeordnet . Die Zweigleitungen 53 enden je- 
10 weils an einem Steckverbinder 54 an dem ein entsprechender 
Gegenstecker mit zu einem Datenendgerat fuhrenden Datenlei- 
tungen eingesteckt werden kann. 

Bei dem in Fig* 4 gezeigten Verteiler sind fiinf Zweigleitun- 
15 gen 53 mit jeweils einer Abzweigeinrichtung 1 vorgesehen. Die 
Anzahl der Zweigleitung 53 kann an sich beliebig gewahlt wer- 
den . 



Fig. 5 zeigt schematisch in einem Blockschaltbild eine Anwen- 
20 dung der erf indungsgemafien Abzweigeinrichtung 1 in einer 

Druckvorrichtung 55 mit mehreren Entwicklerstat ionen 56 zum 
Drucken jeweils einer unterschiedlichen Farbe. Die Entwick- 
lerstationen 56 werden von Stellmechanismen 57 gehalten, die 
mittels Motoren in Doppelpf eilrichtung 58 verfahrbar ausge- 
25 bildet sind. Mit diesen Stellmechanismen 57 konnen die Ent- 
wicklerstation einzeln an einen Photoleiter 59 zur Durchfuh- 
rung des elektrof otographischen Prozesses herangefuhrt wer- 
den . 



30 Die Entwicklerstationen 56 werden von einer Steuereinrichtung 
60 angesteuert. Diese Steuereinrichtung dient auch zum An- 
steuern weiterer Gerate, die alle uber einen Datenbaus 61 mit 
der Steuereinrichtung 60 verbunden sind. Von der Steuerein- 
richtung 60 fiihrt der Datenbus 61 zu einem Verteiler 50, der 

35 entsprechend dem Ausf uhrungsbeispiel aus Fig. 4 ausgefuhrt 
ist. Vom Verteiler 50 fuhren Zweigleitungen 61 zu ortsfest 
neben jeweils einem Stellmechanismus 57 angeordneten Steck- 
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verbindern 62. An den Stellmechanismen 57 ist jeweils ein Ge- 
gensteckverbinder 63 angeordnet, von dem Datenleitungen 64 zu 
den jeweiligen Entwicklereinheiten 56 fuhren. Die Anordnung 
der Steckverbinder 62 und der Gegensteckverbinder 63 ist der- 
5 art festgelegt, dass bei einer an die Photoleiter 59 herange- 
fuhrten Stellung der Entwicklerstat ionen 56 der entsprechende 
Stckverbinder 62 und Gegensteckverbinder 63 ineinander stek- 
ken und so die Entwicklerstation 56 uber den Verteiler 50 an 
den zur Steuereinrichtung fuhrenden Datenbus 61 angeschlossen 
10 ist. 

Wird eine der Entwicklerstationen vom Photoleiter 59 wegbe- 
wegt, so wird die Steckverbindung zwischen dem jeweiligen 
Steckverbinder 62 und dem Gegenstecker 63 gelost, wodurch die 

15 Verbindung zum Datenbus 61 unterbrochen wird. Da auf dem Ver- 
teiler 50 erf indungsgemafle Abzweigeeinrichtungen 1 vorgesehen 
sind, konnen die einzelnen Entwicklereinheiten wahrend des 
Betriebes an den Photoleiter 59 herangefuhrt oder von dieser 
weg bewegt werden, ohne dass der Betrieb des Datenbusses be- 

20 eintrachtigt ist. 

Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele beschrankt. So konnen im Rahmen der Erfindung 
selbstverstandlich auch andere Typen von Transceiver verwen- 
25 det werden. Die Druckvorrichtung kann dahingehend abgewandelt 
werden, dass mehrere Entwicklereinheiten von einem gemeinsa- 
men Stellmechanismus angesteuert werden. 

Die Erfindung kann f olgendermafien kurz zusammengef asst wer- 
30 den: 

Die erfindungsgemafte Abzweigeinrichtung ist mit einem 
Schnittstellenwandler, einer Sender- und Empf angereinheit und 
einem oder mehreren Abschlusswiderstanden derart ausgebildet, 
35 dass wahrend des Betriebs des Datenbusses Datenendgerate an 
die Abzweigleitung an- bzw. abgekoppelt werden konnen. 
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Diese Abzweigeinrichtung kann besonders vorteilhaft zum An- 
steuern mehrerer Entwicklerstationen einer Druckvorrichtung 
verwendet werden, die wahrend des Betriebes der Druckvorrich 
tung selektiv zu- bzw. abgeschaltet werden. 
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Patentanspruche 

1. Abzweigeinrichtung fur einen Datenbus mit 

- einem Schnittstellenwandler (2) zum Anschlieften einer 
5 Zweigleitung (65) an einen Datenbus (66), 

- einer Sender- und Empf anger kombinat ion (3a), die mit dem 
Schnittstellenwandler (2) verbunden ist, 

- einem Abschlusswiderstand (24 - 26) zum AbschlieBen des 
Wellenwiderstandes der durch den Schnittstellenwandler (2) 

10 und der Sender- und Empf angerkombinat ion (3a) gefuhrten 
Zweigleitung (65), wobei 

- die Zweigleitung (65) eine Sendeleitung (16), eine Emp- 
fangsleitung (11) und/oder eine Steuerleitung (20) aufweist, 
durch die die Sender- und Empf angerkombinat ion (3a) mit dem 

15 Schnittstellenwandler (2) verbunden ist, 

- die Empf angsleitung (11) mit einem Einkoppelverstarker (12) 
verbunden ist, der Bestandteil der Sender- und Empf angerkom- 
bination (3a) ist und der das von dem Schnittstellenwandler 
(2) gesendete Signal in dif f erentielle Obertragungstechnik 

20 umsetzt, und 

- die Sendeleitung (16) mit einem Auskoppelverstarker (17) 
verbunden ist, der Bestandteil der Sender- und Empf anger kom- 
bination (3a) ist und der ein in dif f erentieller Obertra- 
gungstechnik ubermitteltes Signal nicht-dif f erentiell in die 

25 Sendeleitung (16) einspeist . 

2. Abzweigeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Lange der Zweigleitung im Bereich zwischen dem Da- 
tenbus (4, 5) und dem Abschlusswiderstand (24 - 26) nicht 
grofter als 0,5 m ist. 

3. Abzweigeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Zweigleitung an ihrem vom Datenbus entfernten En- 
de ein Steckverbinder (15) angeschlossen ist, an dem eine zu 
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einem Datenendgerat (44) fuhrende Datenleitung einsteckbar 
ist . 

4. Abzweigeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
5 gekennzeichnet durch 

eine Steuereinrichtung (21) zum Steuern der Datenubertra- 
gungsrichtung in der Zweigleitung, wobei die Steuereinrich- 
tung mit dem Schnittstellenwandler (2) verbunden ist und ei- 
nen Anschluss aufweist, der mit einer Steuerleitung (38, 39, 
10 41) verbindbar ist. 

5. Abzweigeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schnittstellenwandler (2) als Transceiver ausgebil-. 
15 det ist. 

6. Abzweigeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Datenbus (4, 5) auf dif f erent ieller Obertragungs- 
20 technik beruht, wobei fur jede Datenleitung des Busses zwei 
physikalische Leitungen vorgesehen sind, wobei an einer der 
beiden Leitungen ein Datensignal und an der anderen Leitung 
das dazu inverse Datensignal anliegt, und 

der Schnittstellenwandler (2) mit einer Empf angereinheit (7) 
25 und einer Sendereinheit (8) ausgebildet ist, wobei die Emp- 
f angereinheit (7) mit der vom Schnittstellenwandler (2) zur 
Sende- und Empf angereinrichtung (3a) fuhrenden Empf angerlei- 
tung (11) verbunden ist, auf die das vom Datenbus eingehende 
Datensignal eingespeist wird. 

30 

7. Abzweigeinrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sender- 
einheit (8) mit der von der Sende- und Empf angereinrichtung 
(3a) zum Schnittstellenwandler (2) fuhrenden Sendeleitung 
35 (16) verbunden ist, auf der das in den Datenbus einzuspeisen- 
de Signal anliegt. 
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8. Abzweigeinrichtung nach Anspruch 6 oder 7 , 
d a d u r c h gekennzeichn e t, 

dass die vom Datenbus abgewandten Anschlusse der Sender- und 
Empf anger kombination fur die jeweils korrespondierenden Da- 
5 tensignale miteinander verbunden sind, so dass lediglich fur 
jedes Datensignal eine physikalische Leitung fur das Datensi- 
gnal und eine physikalische Leitung fur das inverse Datensi- 
gnal vorgesehen ist. 

10 9. Abzweigeinrichtung nach Anspruch 8, 
gekennzeichnet durch 

eine Steuereinrichtung (21) zum Steuern der Dateniibertra- 
gungsrichtung in der Zweigleitung, wobei die Steuereinrich- 
tung (21) einen Anschluss aufweist, der mit einer Steuerlei- 
15 tung (38, 39) verbindbar ist. 

10. Abzweigeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sender- und Empf angerkombination (3a) als Transcei- 
20 ver ausgebildet ist. 

11. Verteiler fur ein Datennetz mit 

mehreren in Serie geschalteten Abzweigeinrichtungen (1) nach 
einem der Anspruche 1 bis 10. 

25 

12. Druckvorrichtung mit mehreren Entwicklers tationen (56) 
zum Drucken einer Farbe, wobei die Druckvorrichtung (55) ei- 
nen Datenbus (61) aufweist und die Entwicklerstat ionen (56) 
jeweils mit einer Abzweigeinrichtung (1) nach einem der An- 

30 spruche 1 bis 10 an den Datenbus (61) angeschlossen sind. 

13. Druckvorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entwicklerstationen (56) von einem motorgetriebenen 
35 Stellmechanismus (57) gehalten werden, mit dem die Entwick- 
lerstationen (56) in eine Druckstellung bewegbar sind, und in 
den vom Datenbus (61) abzweigenden Datenleitungen jeweils ein 
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Steckverbinder (62) mit einem Gegensteckverbinder (63) derart 
angeordnet sind, dass der Gegensteckverbinder (63) nur in der 
Druckstellung in den Steckverbinder (62) gesteckt ist. 
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(57) Abstract: The invention relates to a branching device for a data bus. The inventive branching device comprises an interlace 
converter, a transmitter and a receiver station and one or more terminating resistors that are configured in such a way that data 
terminals can be coupled to or decoupled from the branch lines during operation of the data bus. The inventive branching device can 
be advantageously used to control a plurality of developer stations of a printing device that are selectively connected or disconnected 
during operation of the printing device. 



^ ( 57 ) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Abzweigeinrichlung fureinen Datenbus. Die erfindungsgemasse Abzweigein- 
richtung ist mil einem Schnittstellenwandler, Einer Sender- und Empfangereinheit und einem oder meheren Abschlusswiderstanden 
Q derart ausgebildel, dass wahrend des Betriebs des Datenbusses Datenendgerate an die Abzweigleitung an- bzw. Abgekoppelt werden 
^ konnen. Diese Abzweigeinrichtung kann besonders vorteilhaft zum Ansteuem mehercr Entwicklerstationen einer Druckvorrichtung 
^ verwendet werden, die wahrend des Betriebes der Druckvorrichtung selektiv zu- bzw. Abgeschallet werden. 
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